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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Schlitzwahden 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Herstellen von Schiitzwanden, welche statisch hoch 
belastbar und mit auSerst geringen Transport- und Entsor- 
gungskosten verbunden sindi In einem modifizierten Zwei- 
Phasen -System wird an wenigstens einem Schiitz, zweck- 
maGigerweise an zwei Schtitzen, eine den Schiitz beim 
Austrag abstutzende und einen Bodenaushub abfuhrende 
Stutzsuspension in einem Separierungskreislauf gefuhrt. In 
der zweiten Phase wird die von einer aushartenden Binde- 
mittel-Boden-Mischung verdrangte Stutzsuspension anteilig 
- dem Separierungskreislauf der ersten Phase und einem 
Mischerkreislauf zugefuhrt. Im Mischer werden der Stutzsu- 
spension ein Bindernittel, insbesondere Zement, und anteili- 
ge Fraktionen des Bodenaushubs zugemischt und zur Her- 
~ stellung einer aushartenden Bindemittel-Boden-Mischung 
t dem Schiitz zugefuhrt, wo dies a unter Verdrangung der 
Stutzsuspension zu einem statisch hoch belastbaren Bau- 
s stoff aushartet. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen 
von Schlitzwanden gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 und eine Vorrichtung gemaB Anspruch 15, 
welche insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens 
geeignet ist. 

Ein gattungsgemaBes Verfahren zum Herstellen von 
Schlitzwanden nach dem Zwei-Phasen-System ist aus 
der DE 39 05 463 Al bekannt In einer ersten Phase wird 
ein Schlitz hergestellt, der wahrend des Bodenaustrags 
mit einer Stutzsuspension abgestutzt wird. In einer 
zweiten Phase wird die Stutzsuspension durch eine aus- 
hartende Bindemittelmischung, beispielsweise durch ei- 
ne .Bentonit-Zement-Suspension oder durch einen Ze- 
ment-M5rtel, ersetzt Die nach diesem Verfahren herge- 
stellten Schlitzwande weisen eine hohe Festigkeit auf 
und konnen statisch hoch belastet werdea 

Es ist ein modifiziertes Zwei-Phasen-System bekannt, 
bei dem zwei Primarschlitze und danach ein Sekundar- 
schlitz hergestellt werden. 

Nachteile des Zwei-Phasen-Systems sind erhebliche 
Transport- und Deponiekosten fur das ausgehobene 
Bbdenmaterial und fiir die Entsorgung der nicht aus- 
hartbaren Stutzsuspension. 

Bei einem Ein-Phasen-Verfahren ^ der 
DE41 41 629 Al wird eine mit Bodenaushub beladene 
Stutzsuspension von Bodenmaterial, dessen KorngroBe 
.einen vorgegebenen oberen Grenzwert iiberschreitet, 
entreichert und nach Zugabe einer Frischsuspension 
entsprechend dem entreicherten Volumen zur Selbster- 
hartung in den Schlitz zuruckgefuhrt 

Obwohl dieses Verfahren auf Grund der verringerten 
Deponiekosten bereits kostengiinstiger ist, besteht noch 
die Notwendigkeit der Entsorgung des Grobkornan- 
teils. AuBerdem weist die Ein-Phasen-Schlitzwand nicht 
die erforderliche Festigkeit auf, welche fur eine hohe 
statische Belastung der Schlitzwand unumganglich ist 
Wegen des relativ hohen Wassergehaltes sind Ein-Pha- 
sen-Schlitzwande in der Regel zudem nicht frostbestan- 
dig. 

Eine Erhohung der Festigkeit kann mit eingestellten 
Spundwanden und Tragern erreicht werden, was jedoch 
mit Arbeitsunterbrechungen verbunden ist und zu er- 
. hohten Kosten fuhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zu schaffen, welche eine 
besonders effiziente Herstellung einer statisch belastba- 
ren Schlitzwand ermoglichen und mit auBerst niedrigen 
Transport- und Deponiekosten verbunden sind. 

VerfahrensmaBig wird die 'Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 und vorrichtungsmaBig durch die 
Merkmale des Anspruchs 15 geldst ZweckmaBige und 
vorteilhaf te Ausgestaltungen sind in den Unteranspru- 
chen und in der Figurenbeschreibuhg aufgenommen. 

Die Erfindung basiert auf dem Grundgedanken, we- 
nigstens einen Schlitz herziisteiien und dabei nach dem 
Zwei-Phasen-System mit einer Stutzsuspension abzu- 
stutzen und nachfolgend die Stutzsuspension durch ein 
aushartendes Bindemittel-Boden-Gemisch zu ersetzen. 
Dies kann sowohl in einem Schlitz in zeitlicher Folge 
geschehen als auch in einer besonders zweckmaBigen 
. Weise an mindestens zwei Schlitzen erfolgen, wodurch 
der Ablauf in technologischer und maschinentechni- 
scher Hinsicht erleichtert und auch beschleunigt wird. 

ErfindungsgemaB wird die abstutzende und den Bo- 
denaushub abfuhrende Stutzsuspension der ersten Pha- 
se in einem Separierungskreislauf gefuhrt und der Bo- 



denaushub in wenigstens zwei Kornfraktionen getrennt 
sowie einem Mischerkreislauf zugefiihrt. In der zweiten 
Phase wird die Stutzsuspension von einer aushartenden 
Bindemittel-Boden-Mischung verdrangt, wobei die ver- 
5 drangte Stutzsuspension anteilig dem Separierungs- 
kreislauf der ersten Phase und einem Mischerkreislauf 
der zweiten Phase, das heiBt zur Herstellung der aushar- 
tenden Bindemittel-Boden-Mischung, zugefiihrt wird. 
ErfindungsgemaB wird in dem Mischerkreislauf ein Teil 
io der Stutzsuspension sowie die getrennten Kornfraktio- 
nen des Bodenaushubs der ersten Phase in entsprechen- 
den Anteilen mit einem Bindemittel und Anmachwasser 
zur Herstellung einer aushartenden Bindemittel-Boden- 
Mischung vermischt und unter Verdrangung der Stutz- 
15 suspension in den Schlitz eingeleitet, wo diese zu einem 
statisch hoch belastbaren Baustoff aushartet 

Bei wenigstens zwei Schlitzen, welche dann versetzt 
hergestellt werden, wird ein erster Schlitz in der ersten 
Phase ausgehoben und dabei mit einer Stutzsuspension 
20 abgestutzt, wahrend in einem zweiten, auf Endtiefe ge- 
brachten Schlitz die zweite Phase durchgefiihrt werden 
kann. Der zweite Schlitz, der vorzugsweise mit einem 
definierten Abstand zum ersten Schlitz angeordnet 
wird, beispielsweise in der Art von Primarschlitzen, ist 
25 mit einer Stutzsuspension gefullt und wird, vorzugswei- 
se bodenseitig beginnend, mit einer aushartenden Bin- 
demittel-Boden-Mischung unter Verdrangung der 
Stutzsuspension gefullt Die aushartende Bindemittel- 
Boden-Mischung wird "vor Ort" in einer Anlage, welche 
30 zweckmaBigerweise verfahrbar ist, hergestellt und ent- 
halt die Stutzsuspension, welche anteilig dem Separie- 
rungskreislauf entnommen wird, mengenmaBig defi- 
nierte Anteile der in einer Separierungsvorrichtung an- 
fallenden und getrennten Kornfraktionen sowie men- 
35 genmaBig definierte Zugaben von Bindemittel und An- 
machwasser, so daB ein mortel- bder betonahnlicher 
Baustoff, welcher kontrolliert gemischt werden kann, in 
den mit Stutzsuspension gestiitzten Schlitz zuruckge- 
pumpt werden kann. 
40 ErfindungsgemaB wird die Stutzsuspension des ersten 
und des zweiten Schlitzes in jeweils einem Kreislauf 
gefuhrt und zum Fordern und Stutzen wiederverwendet 
bzw. zur Herstellung einer aushartenden Bindemittel- 
Boden-Mischung verwendet 
45 Vorteilhafterweise stehen ein Separierungskreislauf 
der Stutzsuspension, welcher einem in der ersten Phase 
befindlichen Schlitz zugeordnet ist, und ein Mischer- 
kreislauf der Stutzsuspension, welcher einem in der 
zweiten Phase befindlichen Schlitz zugeordnet ist, uber 
50 eine Leitung miteinander in Verbindung, so daB Menge 
und Konzentration der Stutzsuspension des Separie- 
rungskreislaufs und des Mischerkreislaufs einstellbar 
sind. 

Es ist besonders vorteilhaft, daB uber die Separierung 
55 und Trennung des Bodenaushubs in Fraktionen eine 
vollstandige Beseitigung des ausgehobenen Bodens 
durch einen dem Aushub folgenden Einbau einer defi- 
niert zusammengesetzten Bindemittel-Boden-Mischung 
in die herzustellende Schlitzwand erreicht werden kann. 
60 Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Bindemittel- 
Boden-Mischung beziiglich Kornzusammensetzung 
nach optimalen Festigkeitsgesichtspunkten gemischt 
werden kann, ahnlich wie bei Beton. 

Bevbrzugt wird als Aushubvorrichtung in der ersten 
65 Phase eine Schlitzwandfrase verwendet Mit einer Pum- 
pe und einer Absaugleitung kann das ausgehobene Bo- 
denmaterial zusammen mit der Stutzsuspension im Se- 
parierungskreislauf einer Separierungsanlage zugefiihrt 
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3 4 
werden, wo eine Trennung in Feinanteile und Boden- verwendet. 

kom- oder Grobkornfraktionen erfolgt Die mit Fein- Die erfindungsgemafle Vorrichtung, welche ein 'Mi- 
material angereicherte Stiitzsuspension kann dem sicfa xed-in-plant" ermoglicht, weist eine Aushubvorrichtung, 
. in der ersten Phase befindenden Schlitz, nachfoigend ais beispielsweise eine Schlitzwandfrase oder einen Schlitz- 
erster Schlitz bezeichnet, als Nachftillsuspension zuge- 5 wandgreifer, zur Herstellung der Schlitze auf. AuBer- 
fiihrt werden. In den Separierungskreislauf kann ein An- dem ist eine Separierungsanlage zum Trennen des Bo- 
teil der verdrangten Stiitzsuspension des in der zweiten denaushubs in Feinmaterial und in Grobkorn, das heiBt 
Phase befindlichen Schlitzes, nachfoigend als zweiter in unterschiediiche Korndurchmesser vorgesehen. Als 
Schlitz bezeichnet, eingeleitet werden. Grobkorn wird dabei die Kornung vom Sand bis zum 

ErfindungsgemaB werden mengenmaBig definierte 10 Kies bezeichnet, wobei die Fraktionen leicht aus der 
Anteile der groberen Kornfraktionen des Bodenaus- Stutzsuspension entfernt werden konnen. Die Mischan- 
hubs nach Durchlaufen der Separierungsanlage einem -lage ist mit dem zweiten Schlitz iiber Zu- und Ableitun- 
Mischer zugefuhrt Dieser Mischer, beispielsweise ein gen fiir die Stutzsuspension verbunden. Die Mischanla- 
, Durchlaufmischer oder ein Zwangsmischer, sind Teilele- ge weist Aufgabeeinrichtungen fiir den Bodenaushub 
mente einer Mischanlage. 15 der ersten Phase und fiir ein Bindemittel, chemische 

Die Mischanlage ist erfindungsgemaB "vor Ort" in- Zusatzmittel und gegebenenfalls fiir Zuschlagsstoffkor- 
stalliert und ermoglicht ein "mixed-in-plant". Da die An- nungen, welche im Boden nicht enthalten sind, sowie fiir 
lage zweckmaBigerweise mit dem Fortschritt der Wasser und fur die Stutzsuspension auf. 
Schlitzwandherstellung verfahren wird, fallen erheblich ZweckmaBigerVeise ist eine Verbindungsleitung zwi- 
geringere Transpprtkosten an. 20 schen dem Mischerkreislauf und dem Separierungs- 

Vorteilhaft ist die unmittelbar auf der Baustelle aufge- kreislauf der Stutzsuspension vorgesehen. Ober diese 
stellte Anlage auch hinsichtlich der sich andernden Be- Verbindungsleitung wird eine Stutzsuspension aus dem 
dingungen, beispielsweise der Bodenzusammensetzung. zweiten Schlitz dem Separierungskreislauf zugefuhrt. 
Es besteht die Moglichkeit einer schnellen Reaktioh auf Diese kann sinnvollerweise in einem Zwischenbehalter 
Anderungen, so daB eine gleichbleibende, hohe Qualitat 25 oder Absetzbehalter durch Dekantieren gewonnen 
derzufertigendenSchlitzwandgewahrleistetist werden, so daB sie, falls erforderiich, einen geringeren 

Eine Reduzierung oder Fortfall von Deponiekosten Gehalt an Feinmaterial aufweist als die in den Mischer- 
wird dadurch erreicht, daB das Feinmaterial und weitge- kreislauf eingespeiste Stutzsuspension. Diese wird iiber 
hend auch das fraktionierte Grobkorn des Bodenaus- eine bodennahe angeschlossene Mischerzuleitung aus 
hubs eines Schlitzes in die Fertigung der gesamten 30 dem Zwischenbehalter abgefuhrt und weist einen hdhe- 
Schiitzwand eingeht ren Gehalt an Feinanteilen auf. 

Wahrend das Feinmaterial oder das Mehlkorn die Wasser oder Stutzsuspension wird in der Mischanla- 
Stutzsuspension des Separierungskreislaufes verfah- ge und insbesondere in einem Durchlaufmischer oder 
rensbedingt anreichert, wirddasinder.Separierungsan- . aber in einem Zwangsmischer mit einem Bindemittel 
lage, insbesondere mit Sieben von der Stutz- oder For- 35 oder einem Bindemittelgemisch und mit groberer Kor- 
dersuspension getrennte Grobkorn direkt oder indirekt nung aus dem Boden angereichert Ober eine Pumpen- 
iiber ein Zwischenlager dem Mischer aufgegeben und einrichtung, die gleichzeitig als eine Dosiereinrichtung 
den folgenden Schlitzen mit der Bindemittel- Boden-Mi- ausgebildet sein kann, wird die Bindemittel- Boden-Mi- 
schung zugefuhrt Das Grobkorn, welches mengenma- schung in den zweiten Schlitz eingebaut, wobei die 
Big definiert vorliegt und zugegeben wird, bildet einen 40 leichtere Stutzsuspension nach oben verdrangt und ab- 
wichtigen Bestandteil des ausgeharteten, statisch belast- gesaugtwird. 

baren Baustoffs der Schlitzwand. Insbesondere wird die Als Stutzsuspension kann sowohl eine Bentonitsu- 
KorngroBe des Baustoffes von der KorngroBe des Bo- . spension als auch eine dunne Ein-Phasen-Dichtwandsu- 
denmaterials mitbestimmt und kann gezielt eingestellt spension, das heiBt ein Gemisch aus Wasser, Bentonit 
werden. 45 und Zement, verwendet werden. Ebenso ist eine Stut- 

Bei Verwendung eines Zementes als Bindemittel kann zung mit einer Polymer-Suspension moglich. 
eine betonahnliche Festigkeit erreicht werden. AuBer- Insbesondere bei einem Zwangsmischer, dem eine 

dem ist eine Frostsicherheit gegenQber den reinen Ein- Wage- und Dosiervorrichtung vorgeschaitet ist, besteht 
Phasen-Dichtwanden gegeben, da das Bindemittel-Bo- die Moglichkeit einer prozeflgesteuerten Herstellung 
den-Gemisch ausreichend Grobbestandteile hat und so- 50 der Bindemittei-Boden-Mischungen mit Wasser oder 
mit wehiger freies Wasser enthalt Gleichzeitig ist der mit Stutzsuspension als Anmachwasser. 
Wasser-Zement-Wert niedriger als bei Ein-Phasen- AuBerdem bieten das erfindungsgemaBe Verfahren 
Wanden. Ein erfindungsgemaBer Mortel oder Beton und die Vorrichtung die Moglichkeit, schadstoffbelaste- 
kann beispielsweise ein spezifisches Gewicht von 2,0 te Boden direkt und nahezu ,, versiegelt ,J in das Erdreich 
t/m 3 und mehr aufweisen. 55 zuruckzufuhren. Da die Schadstoffe immobiliert wer- 

Es ist besonders vorteilhaft, daB das Anmachwasser den, verringern sich die Entsorgungskosten und die Um- 
zu einem gewissen Anteil durch Stiitzsuspension ersetzt weltbelastung. 

werden kann, die bei der Herstellung der Schlitze zur Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
Abstutzung verwendet wird. fiihrungsbeispiels mit zwei Schlitzen und einer Zeich- 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die erfindungs- eo nung weiter erlautert; in dieser zeigen: 
gemaBe Bindemittel-Boden-Mischung als Verbundstoff Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungs- 
in dem ausgeharteten Baustoff wirkt Zur Erhohung der gemaBen Verfahrens und der erfindungsgemaBen Vor- 
Festigkeit kann ein Bewehrungsmaterial eingesetzt richtung mit einem Durchlaufmischer und 
werden. Fig. 2 eine schematische Darstellung des erfindungs- 

Die bisher ublichen Transporte des ausgehobenen 65 gemaBen Verfahrens und der erfindungsgemaBen Vor- 
Bodenmaterials und der Stutzsuspension werden vor- richtung mit einem Zwangsmischer. 
teilhafterweise deutlich reduziert Beide Materialien In Fig. 1 sind ein erster Schlitz 2 und ein zweiter 
werden im Kreislauf gefuhrt und weitgehend wieder- Schlitz 4 gezeigt, welche mit Hilf e einer Schlitzwandfra- 
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se als Aushubvorrichtung 6 in einem Erdreich 3 herge- 
stellt wurden. Schlitz 2 und 4 sind vorteilhafterweise 
etwa in den Abmessungen der Primarlamellen oder Pri- 
marschlitze eines Zwei-Phasen-Systems ausgebildet 

Wahrend der Schlitz 4 bereits f ertig ausfrast ist und 
zumindest noch teilweise mit einer Stutzsuspension 5 
gefullt ist und als aushartendes Material bereits eine 
Bindemittel-Boden-Mischung 18 mit Stutzflussigkeit als 
Anmachwasser eingebracht wird, muB der zeitversetzt 
hergestellte Schlitz 2 noch f ertig ausgefrast werden. An- 
stelle einer Schiitzwandfrase 6 konnen auch Schlitz- 
wandgreifer angewendet werden. Vorteilhaft ist eine 
Schiitzwandfrase 6 mit einer Pumpe 7 vorgesehen, wel- 
che die Stutzsuspension 5 mit dem abgetragenen Bo- 
denmaterial oder Bodenaushub aus dem Schlitz 2 ab- 
pumpt Ober eine Absaugleitung 11 geiangt die bela- 
dene Stutzsuspension 5 in eine Separierungsaniage 8, 
welche die Trennung des Bodenaushubs von der Stutze 
bzw. Fordersuspension bewirkt Die Vorrichtung weist 
- Siebe 15 sowie Behalterwannen 17 auf, in denen die mit 
Feinmaterial beladene Stutzsuspension 5 aufgenommen 
wird und welche uber eine Zuleitung mit dem Schlitz 2 
verbunden sind 

Die Zuleitungen 11, 12, die Stutzsuspension 5 im 
Schlitz 2 und die Separierungsaniage 8 bilden einen Se- 
parierkreislauf der Stutzsuspension 5, welcher eine stan- 
dige Wiederverwendung der Stutzsuspension 5 gewahr- 
leistet In den Separierkreislauf wird uber eine Verbin- 
dungsleitung 24 Stutzsuspension aus einem Mischer- 
kreislauf zugefuhrt Dieser Mischerkreislauf dient der 
Herstellung einer Bindemittel-Boden-Mischung 18 mit 
Wasser oder Stutzsuspension als Anmachwasser, wel- 
che uber eine Schlitzzufuhrleitung 22 in den Schlitz 4 
eingebracht wird. Dabei wird die Stutzsuspension 5 ver- 
drangt und uber eine Absaugleitung 21 einem Zwi- 
schenbehaiter 23, der als Absetzbehalter ausgebildet 
sein kann, zugefuhrt Von einem mittleren oder oberen 
Bereich des Zwischenbehalters 23 geht die Verbin- 
dungsleitung 24 ab und mundet in den Separierungs- 
1 kreislauf. Durch die Anordnung der Verbindungsleitung 
24 ist gewahrleistet, daB in den Separierungskreislauf 
vorwiegend Stiitzsuspension mit einem relativ geringen 
Gehalt an Bindemittel, Bodenkorn und/oder Zuschlag- 
stoffen geiangt 

Wird Stutzsuspension als Anmachwasser benutzt, so 
geiangt die aus einem bodenriahen Ablauf aus dem Zwi- 
schenbehalter 23 abgefuhrte Stutzsuspension 5 uber ei- 
ne Leitung 26 in einen Durchlaufmischer 33 der Misch- 
anlage 30. Hier werden ein Bindemittel, insbesondere 
Zement, aus einem Silo 38 uber eine Fordereinrichtung, 
insbesondere eine Forderschnecke 36, und eine An- 
machfliissigkeit, beispielsweise Wasser, in einen Misch- 
behalter 35 fur Zement aufgegeben und uber eine Zulei- 
tung dem Durchlaufmischer 33 zugefuhrt 

Zusatzlich wird das Grobkorn des Bodenaushubs, 
welches in der Separierungsaniage 8 von der Stutz- oder 
Fordersuspension und in wenigstens zwei Kornfraktio- 
nen getrennt wurde, zugefuhrt. 

Es wurde festgestellt, daB die Festigkeit einer derarti- 
gen Bindemittel-Boden-Mischung 18 im Bereich eines 
Betons liegt. Die insbesondere mit Hilfe einer ProzeB- 
steuerung hergestellte Bindemittel-Boden-Mischung 
wird uber eine Pumpen- und/oder Dosiereinrichtung, 
z. B. uber eine Kolbenpumpe 39, und uber eine Zufuh- 
rungsleitung 22 in den unteren Bereich des Schlitzes 4 
gefordert Es wurde festgestellt, daB ein spezifisches Ge- 
wicht von mehr als 2,0 t/m 3 erreicht werden kann. Au- 
Berdem kann in die Bindemittel-Boden-Mischung 18 ei- 



ne Bewehrung 19, beispielsweise ein Bewehrungskorb, 
eingebracht werden. 

Dje Vorrichtung zum Herstellen des Schlitzes kann 
schrittweise transportiert werden, damit ein neuer 
5 Schlitz ausgefrast und mit einer Stutzsuspension 5 ver- 
sehen werden kann. Der Schlitz 2 befindet sich dann in 
der zweiten Phase. Er wird mit einer Bewehrung 19 
versehen und an den Mischerkreislauf, & h. an die Ab- 
saugleitung 21 und an die ZufOhrungsleitung 22 der 
io Mischanlage30angeschlossen. 

Fig. 1 verdeutlicht, wie Grobkornfraktionen des Bo- 
denaushubs eines Schlitzes uber eine Aufgabe 31 antei- 
lig dem Durchlaufmischer 33 zur Herstellung einer Bin- 
demittel-Boden-Mischung 18 zugefuhrt werden, welche 
15 dann in die Schlitzwand "eingebaut" wird Damit entfal- 
len Transport und Deponiekosten fur den Bodenaushub. 
Der Boden kommt dabei umstrukturiert durch "niixed in 
plantain den Baugrund zuruclc 

Die StQtzsuspension 5 wird zum einen in einem For- 
20 der- und Separierungskreislauf gefiihrt und zum ande- 
ren kann sie wenigstens anteilig uber den Mischerkreis- 
lauf in eine aushartbare Bindemittel-Boden-Mischung 
eingebracht werden. Dadurch reduzieren sich auch die 
zu entsorgenden Mengen an Stutzsuspension. 
25 Als urspriingliche Stutzsuspension kann eine reine 
Bentonitsuspension oder auch eine dunne Ein-Phasen- 
Dichtwandsuspension verwendet werden. Ebenso ist ei- 
ne Polymer-Stutzsuspension moglich. 
In Fig. 2 sind wiederum zwei Schlitze 2, 4 dargestellt, 
30 welche den gleichen Verfahrens stand haben wie die 
Schlitze 2, 4 in Fig. 1. 

Auch ein Separierungskreislauf und eine Separie- 
rungsaniage 8, sowie ein Mischerkreislauf mit den ent- 
sprechenden Zu- und Ableitungen entsprechen dem 
35 Vorrichtungs- und Verfahrensschema der Fig. 1. Glei- 
che Merkmale sind mit identischen Bezugszeichen ver- 
sehen. Die Mischanlage 30 ist durch eine kontrollierte 
Herstellung der Bindemittel-Boden-Mischung gekenn- 
zeichnet Diese kontrollierte Herstellung wird mit Hilfe 
40 einer Wage- und/oder Dosiereinrichtung 45 erreicht, 
welche einem Zwangsmischer 49 vorgeschaltet ist Eine^ 
aus dem Schlitz 4 verdrangte Stutzsuspension 5 wird 
analog zur Fig. 1 uber einen Zwischenbehalter 23, wel- 
cher als Absatzbehalter dient und ein Dekantieren er- 
45 moglicht, dem Zwangsmischer 49 zugefuhrt In den 
Zwangsmischer 49 wird als Anmachwasser reines Was- 
ser zugegeben oder es erfolgt die Zufuhrung eines Teils 
der Stutzflussigkeit als Anmachwasser uber eine ober- 
seitige Zuleitung 29. Die Grobkornfraktionen aus der 
50 Separieranlage 8 werden uber Austragseinrichtungen, 
z. B. Schutten 16, in Zwischenlager 41 gebracht Mit Hil- 
fe von Forder- oder Aufgabeeinrichtungen 43, beispiels- 
weise Forderschnecken, werden die Grobkornfraktio- • 
nen in einem definierten Anteil mit Hilfe einer Waage 45 
55 aufgegeben. Als Bindemittel wird Zement aus einem 
Silo 38 uber eine Zufuhrung 36 der Waage 45 zugefuhrt 
Aus dem Zwangsmischer 49 geiangt die Bindemittel-Bo- 
den-Mischung 18 mit Hilfe einer Pumpen- und Dosier- 
einrichtung in die Schlitzzufuhrung und in den bodensei- 
60 tigen Bereich des Schlitzes 4, wo sie zu einem hochbe- 
lastbaren Baustoff aushartet. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Herstellen von Schlitzwanden 
nach dem Zwei-Phasen-System, bei dem in einer 
ersten Phase ein Schlitz ausgehoben und mit einer 
Stutzsuspension abgestutzt und der Bodenaushub 
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des Schlitzes rait Stutzsuspension abgefuhrt wird 
und in einer zweiten Phase die Stutzsuspension von 
. einer aushartenden Bindemittelmischung ver- 
drangt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB die abstutzende und den Bodenaushub ab fuh- 5 
rende Stiitzsuspension der ersten Phase in einem 
Separierungskreislauf gefuhrt wird, 
daB in dem Separierungskreislauf der Bodenaus- 
hub in wenigstens zwei Kornfraktionen getrennt 
und einem Mischerkreislauf zugefuhrt wird, 10 
daB in. der zweiten Phase die von einer ausharten- 
den Bmdemittel-Boden-Mischung verdrangte 
Stutzsuspension anteilig dem Separierungskreis- 
lauf der ersten Phase sowie einem Mischerkreislauf 
der zweiten Phase zugefuhrt wird und 15 
daB in dem Mischerkreislauf ein Teil der Stiitzsu- 
spension sowie die getrennten Kornfraktionen des 
Bpdenaushubs in entsprechenden Anteileri mit ei- 
nem Bindemittel und Anmachwasser zur Herstel- 
lung einer . aushartenden Bindemittel-Boden-Mi- 20 ,. 
schung vermischt und unter Verdrangung der 
Stiitzsuspension dem Schlitz zugefuhrt wird und zu 
einem statisch hochbelastbaren Baustoff aushartet 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stutzsuspension aus der ersten 25 
und/oder zweiten Phase mindestens partiell einer 
Mischanlage zugefuhrt wird, in welcher wenigstens . 
ein Anteil einer Grobkornfraktion aus dem Boden- 
aushub zugemischt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB der Stutzsuspension in der 
Mischanlage Zement als Bindemittel zugemischt 
wird und daB als Baustoff ein Zement-Mortei und 
Grobkorn aus dem Bodenaushub bzw. Beton mit 
hoher Festigkeit in dem zweiten Schlitz gebildet 35 
wird 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Korn- 
grdBe des Baustbffes im wesentlichen von der 
KorngroBe des Grobkorns des Bpdenaushubs der 40 
ersten Phase bestimmt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Mischanlage MeB- und Regelungseinrichtungen 
und/oder erne ProzeBsteuerung vorgesehen sind, 45 
mit denen die Zusammensetzung der aushartenden 
Bindemittel-Boden-Mischung gesteuert wird 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Grobkorn- 
fraktionen, weiche beim Trennen des Bodenaus- 50 
hubs fehlen, in der Mischanlage gesondert zugege- 
ben und von auBen zugefuhrt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Beweh- 
rung in den mit der Stiitzsuspension abgestiitzten 55 
Schlitz eingebracht wird und danach die ausharten- 
de Bindemittel- Boden-Mischung zugefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzsu- 
spension der ersten Phase, weiche von der aushar- 60 
tenden Bindemittel-Boden-Mischung verdrangt 
wird, in wenigstens einen Zwischenbehalter gelei- 
tet und danach in insbesondere regelbaren Anteilen 
dem Separierungskreislauf der ersten Phase und 
dem Mischerkreislauf der zweiten Phase zugefuhrt 65 
wird 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Stutzsu- 
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spension eine Bentonit-Suspension eingesetzt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, eine Ben- 
tonit-Zement-Suspension eingesetzt wird 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Polymersuspension als Stutzsuspension eingesetzt 
wird. . 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nahezii der 
gesamte Bodenaushub der ersten Phase zur Her- 
stellung der x Bindemittel-Boden-Mischung oder 
Mortel- bzw. Betonmischung der Schlitzwand ver- 
wendetwird 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzsu- 
spension mit einem Feinmaterial des Bodenaus- 
hubs von maximal 1 bis 2 mm KorngroBe angerei- 
chertist. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die aus dem 
Schlitz der zweiten Phase verdrangte Stiitzsuspen- 
sion dekantiert wird und daB iiber eine obere Ver- 
bindungsieitung Stutzsuspension mit einem gerin- 
geren Feinmaterialgehalt dem Separierungskreis- 
lauf zugeleitet wird. 

15. Vorrichtung zur Herstellung einer Schlitzwand 
mit einer Aushubvorrichtung (6) zur Herstellung 
eines Schlitzes (2, 4), mit einer Separierungsanlage 
(8) zum Trennen des Bodenaushubs wenigstens in 
Feinmaterial und in Grobkorn und mit einem Sepa- 
rierungskreislauf (6, 7, 8, 11, 12) fur die mit Feinma- 
terial versehene Stutzsuspension (5), insbesondere 
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Herstellung einer aushartenden Bindemit- 
tel-Boden-Mischung eine Mischanlage (30) vorge-. 
sehen ist, weiche iiber einen Mischerkreislauf (33, 
47, 21, 22, 23, 26) mit einem Schlitz (4) der zweiten 
Phase verbunden ist, 

daB die Mischanlage (30) mit einer Aufgabeeinrich- 
tung (31, 43) fur Fraktionen des Bodenaushubs der 
ersten Phase, insbesondere fur Grobkornfraktio- 
nen, weiche in der Separierungsanlage (8) getrennt 
werden, und mit Zufuhrungen (26, 36, 37) fur ein 
Bindemittel, fur Stiitzsuspension (5) und/oder An- 
machwasser (51) versehen ist und 
daB.Einrichtungen (39, 47) zum Einbringen der Bin- 
demittel-Boden-Mischung (18) in den Schlitz (4) 
vorgesehen sind 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mischanlage (30) einen 
Durchlaufmischer (33) zur Herstellung der Binde- 
mittei-Boden-Mischung (18) aufweist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Durchlaufmischer (33) eine 
Mischerzuleitung (26) zur Zufiihrung der aus dem 
Schlitz (4) der zweiten Phase verdrangten Stutzsu- 
spension (5) aufweist, weiche bodenseitig in den 
Durchlaufmischer (33) einmundet. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Mischanlage (30) einen Zwangsmischer (49) 
aufweist, welchem eine Wage- und/oder Dosierein- 
richtung (45) vorgeschaltet ist, und 
daB Grobkornfraktionen des Bodenaushubs aus 
der Separierungsanlage (8) oder zusatzliche Grob- 
anteile von auBen sowie das Bindemittel und An- 
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machwasser(51)demZwangsmischer(49)ineinem . . 

definierten, vorgebbaren Verhaltnis zufuhrbar und 
kontrolliert mischbar sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zwangsmischer (49) eine 5 
oberseitige Zuleitung (29) fur die Stutzsuspension 
(5) und einen bodenseitigen Ablauf fur die Binde- 
mittel- Boden-Mischung( 18) aufweist 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, 10 
daB als Einrichtungen (39, 47) zum Einbringen der 
Bindemittel-Boden-Mischung (18) in einen Schlitz 
(4) Pumpen, insbesondere Kolbenpumpen (39, 47) 
vorgesehen sind und 

daB eine Schlitzzufuhrung (22) fur die Bindemittel- I5 
Boden-Mischung (18), eine Absaugieitung (21) fur 
die Stutzsuspension (5), ein Zwischenbehalter (23) 
und ein Mischer (33, 49) den Mischerkreislauf der 
Stutzsuspension bilden. . 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 20 
Anspruche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Verbindungsleitung (24) zwischen dem Zwi- 
schenbehalter (23) und der Zuleitung (12) des Sepa- 
rierungskreislaufs der ersten Phase zur Zufuhrung 
von verdrangter Stutzsuspension (5) aus dem zwei- 25 
ten Schlitz (4) in den Separierungskreislauf vorge- 
sehen ist 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Aushubvorrichtung (6) eine Schlitzwandfrase 30 
Oder ein Schlitzwandgreifer vorgesehen ist 

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Separierungsanlage (8) Siebe (15), Auffangbe- 
halter (17) fur die mit Feinteilen versehene Stiitzsu- 35 
spension (5) und Austragseinrichtungen (16) fur die 
Grobkornfraktionen aufweist 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 15 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
Zwischenlager (41) fur die aus der Separierungsan- 40 
lage (8) ausgetragenen Grobkornfraktionen vorge- 
sehen sind 

25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 15 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Beschickung der Wage^ und/oder Dosierein- 45 
richtung (45) mit Bindemittel und/oder anteiligen 
Grobkornfraktionen Forderaggregate, z . B. For- 
derschnecken (36, 43), vorgesehen sind. 

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 15 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
ein Silo (38) fur die Lagerung des Bindemittels, bei- 
spielsweise von Zement, vorgesehen ist 

27. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 15 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB 

in der Mischanlage (30) Einrichtungen fur Zu- 55 
schlagstoffe und Anmachwasser sowie bevorzugt 
ein Vormischer (35) vorgesehen sind 
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